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ESIPUHE

Kesdloman 2008 kruunasimme kokoontumalla kolmanteen valtakunnalliseen
Varga-Neményi -kesdseminaariin Lahden Korpikodille. Matematiikan unkari-
laisen opetusmenetelmén suomalaissoveltajien syddmellinen tapaaminen séteili
lampod, vaikka ensimmdiset kesdpdivat olivat vilpoisen raikkaita ja Korpikoti
oli talven jdlkeen viiled.

Julkaisu 'Oppikirja opetussuunnitelman todellistajana” kokoaa ja taltioi
edeltdjansd tavoin kesdseminaarin esityksid matematiikan unkarilaisen Varga-
Neményi -menetelmédn perusopetuksen ensimmdisen luokan oppikirjan
suomalaistamisen prosessista, oppikirjan luontevasta yhteydestd opetus-
suunnitelmaan ja opetusmenetelmin kaytannon sovelluksista.

Artikkelit etenevdt kesdseminaarin esitysjdrjestyksessd. Seminaarin
avauksessa Kirsi Puumalainen kirvoittaa kokoontujien kielet bingo-leikilla
muistelemaan varhaisinta kokemusta matematiikasta, onnistuneita ja
haasteellisia opetustilanteita menneeltd kouluvuodelta. Kodikas sorina tdytti
hirsisen Korpikodin. Rentouttava kesdloma alkoi.

Yhdistys juhlisti ensimmdisen suomalaisen véitoskirjan valmistumista
opetusmenetelmaéstd ojentamalla kunniamerkin, Loviisa-soljen, Pirjo Tikkaselle.
Pirjo ylldttyi sanattomaksi. Sittemmin saajan ilo pukeutui sanoiksi: Loviisa-solki
kuvastaa suomalaisnaisen sitkeyttd kuten naiset Niskavuori-elokuvissa. Sitkeita
kaikki me olemme olleet yhdistyksen sekd toiminnan ettd koulutuksen
suunnittelussa ja toteutuksessa. Soljen kukat viestivdt yhdistyksen jdsenten
laheisyydestd, mistd saamme kiittdd Annin pirtedd sadhkopostittamista
viikoittain. Soljen kukat symboloivat myos sitd, ettd olkoon matematiikka
kaikkien lasten omaisuutta: Kaikki kukat kukkikoot matematiikassa. Nailld
sanoilla Pirjo kiittaa!

Viitoskirjaansa perustuvassa avajaisluennossaan Pirjo Tikkanen pohtii
matematiikan opetussuunnitelman painotuksia Unkarin opetussuunnitelman

rikkaissa kehitysvaiheissa. Héan esittelee Unkarin matematiikan opetus-



suunnitelman 2003 ja peilaa sitd oppilaiden kokemaan opetussuunnitelmaan ja
opetusmenetelmaan.

Anni Lampisen esitys dokumentoi unkarilaisen Matematika -oppikirjan ja
sen opettajan oppaan virikdstd suomalaistamisen historiaa kadannoksista
kokeilun kautta painetuksi oppikirjaksi. Suomalaistetulla oppikirjalla tulee
olemaan merkittdvd rooli matematiikan opetuskulttuurissamme. Varikis
suomalaistamishistoria on dokumentoinnin arvoinen. Onhan takana kahdeksan
vuoden uurastus!

Minna Salminen ja Tilly Kajetski kertovat, miten Varga-Neményi -
opetusmenetelmd soveltuu esiopetukseen. Koska menetelmédn tarkeimpana
periaatteena on todellisuuteen perustuvien kokemusten hankkiminen,
menetelmd toimii erittdin hyvin myos esiopetusikdisten lasten matematiikan
oppimisessa.

Saamastaan Loviisa-soljesta Pirjo Tikkanen kiittdd yhdistysta artikkelillaan
Unkarin matematiikan opetussuunnitelmasta vuodelta 1995, mikd on pdivitetty
versio esitelméstd la 12.08.2006 ensimmadisessd Varga-Neményi -seminaarissa
Héameenlinnassa.

Julkaisussa on myds pdivitetty opetusmenetelmdn bibliografia
suomenkielelld julkaistuista opinndytetoistd, oppikirjoista, artikkeleista,

sanoma- ja aikakausilehtijutuista Pirjo Tikkasen kokoamana.

Jyvaskyladssa 1.5.2009
Pirjo Tikkanen
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Kirsi Puumalainen

VARGA-NEMENYI -KESASEMINAARIN AVAUS
LAHDESSA 2. - 3.6.2008

Vuoden 2008 Varga-Neményi -seminaari avattiin Bingo-leikilld. Jokainen
seminaarilainen sai oman 3 x 3 bingo-ruudukon. Tehtdvand oli etsid pari,
pyytdd ruudukkoon hidnen nimensd ja kirjoittaa oma nimi pariksi 16ytyneen
ruudukkoon. Nimien selvittyéd leikin ohjaaja antoi keskusteluaiheen, josta parin
kanssa sai ”“porista” muutaman minuutin ajan. Paria vaihdettiin jokaisen
porinatuokion jidlkeen. Ndin ruudukko tdyttyi ja samalla tuli tutustuneeksi
yhdeksddn seminaarilaiseen ja heiddn ajatuksiinsa matematiikkakokemuksia
jakaen.

Ensimmadisend aiheena oli varhaisin matematiikkakokemus, jonka kukin
muistaa. Lukuvuoden paatospdivd oli vietetty edeltdvand lauantaina, joten
kuluneen vuoden kokemuksia purettiin seuraavien kysymysten avulla samalla,
kun totuteltiin alkavaan lomaan. Aiheina oli erityisen onnistunut opetustilanne;
se hankala, mietityttimddn jaanyt tilanne; matematiikkapeli, jota oli kadyttanyt
sekd geometrian opetukseen liittyva tilanne, joka oli jadnyt mieleen. Seuraavissa
kysymyksissd paneuduttiin yhdistyksen toimintaan muistelemalla sitd, miten
kukin meistd on tullut mukaan Varga-Neményi -yhdistyksen toimintaan, mita
yhdistyksen tyon alla olevilta nettisivuilta tulisi 16ytyd ja millaisessa roolissa
kukin haluaa toimia nyt ja tulevaisuudessa. Myds omia odotuksia alkavalle
seminaarille ”kielennettiin”.

Lopuksi pelattiin bingoa. Onnetar arpoi seminaarilaisten nimid yhden

kerrallaan ja ensimmdisend kolmen suoran saanut sai
palkinnoksi pallotikkarin. Lohdutuspalkinnoksi jokainen sai oman Muumi-
tikkarinsa. Tutuiksi tultiin!

Pirjo Tikkasen vditoskirja “Helpompaa ja hauskempaa kuin luulin” on

ensimmdinen suomenkielinen Varga-Neményi -opetusmenetelméd késitteleva



tieteellinen tutkimus. Kiitokseksi tdstd merkittdvastd teosta Anni Lampinen
luovutti tohtori Pirjo Tikkaselle Kalevala-korun hopeisen Loviisa-soljen Varga-

Neményi -yhdistyksen kiitoksena ja ndkyvana kunnianosoituksena.

Kuvio 1. Loviisa-solki

Kuohuviinilaseja kilauttaen tuli kolmas valtakunnallinen seminaari avatuksi.



Pirjo Tikkanen
UNKARIN MATEMATIIKAN OPETUSSUUNNITELMA 2003

Matematiikan opetussuunnitelmat voivat painottua rakenteisiin, ymmirtimiseen,
asenteisiin, sisdltoihin tai induktiiviseen oppimiseen. Artikkelissa kisitellddn Unkarin
matematiikan opetussuunnitelman kehitysvaiheita ja vuoden 2003 opetussuunnitelmaa,
jota verrataan Suomen matematiitkan opetussuunnitelmaan. Niitd peilataan Varga-
Neményi  -opetus-menetelmiin  ja  unkarilaisten  oppilaiden  kokemaan

opetussuunnitelmaan.

Opetussuunnitelman erilaisia painotuksia

Matematiikan tarkoitettuja opetussuunnitelmia on luokiteltavissa painotusten
mukaan kahdella tavalla toisaalta yleisten piirteiden toisaalta sisdltojen

mukaan. Yleisilta piirteiltddn opetussuunnitelmat voivat painottua seuraavasti:

matematiikan rakenteita painottavat opetussuunnitelmat
ymmadrtdmistd ja keksimistd painottavat opetussuunnitelmat

myonteistd asennetta ja emootioita painottavat opetussuunnitelmat

MU

induktiota painottavat opetussuunnitelmat

Matematiikan opetussuunnitelmat ovat sisdltdjen mukaan painottuneet 1)
joukko-oppiin, 2) aritmetiikkaan, 3) geometriaan, 4) luonnontieteiden (science)
ja matematiikan integraatioon, 5) symbolipeleihin tai 6) monipuolisiin
sisdltoihin. Unkarin matematiikan kokeiluopetussuunnitelman kehittamisessa
1960- ja 1970-luvulla painotettiin myonteistd asennetta ja sisdltojen

monipuolistamista neljaa peruslaskutoimitusta laajemmaksi.



Muutoksia muutosten perdain Unkarissa

Unkarissa matematiikan opetussuunnitelman ja opetuksen uudistus alkoi 1950-
luvun lopussa Vargan henkilokohtaisina opetuskokeiluina (Varga 1988, 291;
1969b, 73), jotka saivat virallisen kokeiluaseman vuonna 1962 (Varga 1969a, 81;
1969b, 74-75; Halmos & Varga 1978, 226-227). Uuden matematiikan vaihetta
Unkarissa nimitetddan mm. kompleksiseksi (monipuoliseksi) matematiikaksi,
koska  uudistuksen  tavoitteena  oli  monipuolistaa = matematiikan
opetussuunnitelman sisdltojd ja edistdd oppilaiden aiempaa myonteisempid
asenteita matematiikkaan. Opetussuunnitelman rinnalla uudistettiin myos
oppimateriaaleja ja matematiikan opetusta. Tdssd uudistustyossd sai alkunsa
Varga-Neményi -opetusmenetelma.

Suomessa on vahvistettu virallisesti kansallisia perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden muutoksia maltillisemmin kuin Unkarissa,
jossa opetussuunnitelmaa on muutettu useita kertoja, 1963, 1965, 1968, 1973,
1978, 1979, 1986 ja 1995 (Dobos, Ocské & Vasérhelyi 2001). Vuoden 1973
matematiikan opetussuunnitelmassa palattiin kohti perusteita. Vasta vuonna
1978 vahvistettiin Vargan johtama ja laajasti kokeiltu matematiikan
opetussuunnitelma. Ennen vuotta 1978 Unkarin peruskoulussa kaytettiin kahta
erilaista opetussuunnitelmaa, virallista ja kokeilussa olevaa.

Unkarin opetussuunnitelmakdytantd on siis ollut kirjavaa, koska
opetussuunnitelmaan on tehty muutaman vuoden vilein hienosdadtod,

muutoksia ja tarkennuksia.

Vuoden 1995 opetussuunnitelman kritiikkia

Unkarin matematiikan opetussuunnitelman 1995 ensimmdisend, siis
tarkeimpéand, kehittamistehtdvand oli oppia matemaattisia késitteitd, kayttaa ja
soveltaa niitd (Raty-Zaborszky 2006, 28). Kasitteiden ymmartamistd painottava

vuoden 1995 opetussuunnitelma on herdttdnyt paljon kritiikkid. Késitteiden
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ymmadrtdmisen painottaminen on johtanut siihen, ettd sanallisia tehtdvid on
vdhdn opetuksessa (Dobos ym. 2001). Unkarilaisten oppilaiden kansainvilisen
matematiikkamenestys on heikentynyt (Szalontai 2000; Vari, Tuska & Krolopp
2002). Yleiset kouluasenteet ovat aiempaa negatiivisempia (Hercz 2003).

Vari ym. (2002) ja Hercz (2003) ovat esittineet, ettd opetuksen
uudistamisessa on painotettava oppimisen taitoja, myonteisten asenteiden
kehittamistd ja matematiikan soveltamistaitoja enemmidn kuin formaaleja
sisdltojd, jotta oppilaiden asenteet ja edellytykset elinikdiseen oppimiseen
olisivat aiempaa myoOnteisemmiit.

Unkarin perusopetuksen matematiikan nykyinen opetussuunnitelma 2003
onkin kehittdmistehtdvien opetussuunnitelma, jossa painotetaan oppilaan
kognitiivista ja emotionaalista kehitystd aiempia opetussuunnitelmia

voimakkaammin.

Suomen ja Unkarin opetussuunnitelman vertailua

Suomen ja Unkarin opetussuunnitelmissa esitellddn matematiikan opetuksen
tarkoitus ja tehtdvét, jotka ovat Unkarin opetussuunnitelmassa laajemmat ja
tarkemmat kuin Suomen. Nemzeti Alaptanterv (NAT 2003, 44), Unkarin
kansallisen perusopetuksen opetussuunnitelman tarkoituksena on antaa
uskottava, yhtendinen kokonaiskuva matematiikasta, ei pelkdstddn valmiina,
jaykkdnd tietojen jdrjestelmdnd, vaan ainutlaatuisena  inhimillisena
kognitiivisena toimintana, dlyllisend kayttaytymisena.

Opetus rikastuttaa persoonallisuutta, sekd ajattelua ettd emootioita
tarjoamalla soveltamiskelpoisia tietoja. Kehittdmailld matemaattista ajattelua se
kohentaa yleisesti ajattelun kulttuuria. Opetuksen tehtdvand on tuoda esille
matematiikkaa monipuolisena, esimerkiksi kulttuuriperinteend, ajattelutapana,
luovana toimintana, ajattelun riemuna, jarjestyksend ja esteettisyytend, tieteend,
muiden tieteiden ja kouluaineiden apuna, arkieldmdn ja eri ammattien

vidlineend. Matematiikkakuvaa, oppilaan persoonallisuuden kehittdmistd ja
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yleisen ajattelukulttuurin kohentamista ei Suomen matematiikan opetus-
suunnitelmassa mainita.

Molemmissa opetussuunnitelmissa on tarkoituksena edistdd oppilaan
henkistd kasvua ajattelua kehittamalld. Unkarissa opetuksen tarkoitus on avata
matematiikan ja matemaattisen ajattelun maailmaa opettamalla eri aihepiireja
luonteenomaisissa yhteyksissaan.

Matemaattisten kasitteiden ja ajattelutavan kypsyminen vaatii opetukselta
laajenevaa spiraalirakennetta, joka vastaa lasten ja nuorten sekd ikdd ettd
yksilollistd kehitystd ja kiinnostusta, monimutkaistuvia tietoja ja kehittyvaa
abstraktiokykyd. Spiraalirakenne antaa tilaa ja aikaa sekd hitaasti edistyville
ettd lahjakkaille oppilaille. Laaja ja yhtendinen Kkésitteiden pohjustus
spiraalirakenteisesti ~on  my6s  Varga-Neményi -opetusmenetelmdn
pedagoginen periaate. Matematiikan opetuksen on Suomessa edettdva
systemaattisesti matematiikan rakenteiden mukaisesti, jotta kasitteiden ja
rakenteiden omaksumiselle syntyy riittdva perusta.

Unkarissa pdamddrien ja tehtdvien saavutettavuuteen vaikuttaa
ratkaisevasti  1-4-luokkien oppilaiden kehitysvaihe, jota kasitellddan
opetussuunnitelmassa laajemmin kuin ylempien luokkien, jotta aineenopettajat
tuntisivat alempien luokkien opetusta. Jotta pddmddrdt ja tehtdvit
saavutettaisiin, oppilaiden kiinnostus, ammattivalinta ja eriyttdiminen otetaan
huomioon oppimateriaaleja ja opetusmenetelmid valittaessa.

Suomessa opettajalla on opetusmenetelmillinen vapaus. Suomen
opetussuunnitelman perusteissa kuitenkin todetaan, ettd opetuksessa tulee
kayttdad oppiaineelle ominaisia ja monipuolisia tyotapoja, joilla tuetaan ja
ohjataan oppilaan oppimista. Suomalaiset matematiikan oppikirjojen
opettajanoppaat ja opetusmenetelmédt ohjaavat opettajaa kadyttdmaan
monipuolisia tyotapoja.

Unkarissa matematiikan tarkeimmadt kehittamistehtavit tiivistettynd ovat

e Kkasvattaa persoonallisuuden kunnioittamiseen
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e kehittdd puhuttua ja kirjoitettua kommunikaatiokulttuuria seka
argumentteihin perustuvaa vdittelytaitoa

e ohjata matematiikan erittdin tarkedn roolin ymmartdmiseen luonnon- ja
yhteiskuntatieteissd ja humanistisessa kulttuurissa

e kehittdd ilmivihin sopivien mallien, ajattelutapojen ja menetelmien
soveltamistaitoa

¢ kehittdd matemaattisten tietojen soveltamista kdytannossa

e Kkehittdd historiankatsomusta

o kehittdd matematiikan opiskelutaitoja, ongelmanratkaisua ja luovaa
ajattelua

o kehittdd tasmallistd, pitkdjanteistd ja kurinalaista tyontekoa sekd itsesddtelyd

¢ harjaannuttaa perustoimintojen automatisoitunutta suorittamista esim.

mittausten, geometristen piirustusten, aritmetiikan ja algebran suorittamista

(NAT 2003, 44).

Molemmat opetussuunnitelmat on ositettu vuosiluokittain, Suomessa 1-2, 3-5
ja 6-9, Unkarissa 1-4, 5-6 ja 7-8. Unkarin opetussuunnitelman osiorakennetta
selittdd se, ettd oppilaat siirtyvdat viidenneltd luokalta aine-opetukseen.
Suomessa opetuksen ydintehtdvat eritelldidn vuosiluokkaosioittain, mutta
Unkarissa kehittdmistehtdvdat ovat yhtend kokonaisuutena. Unkarin
matematiikan opetuksen ensimmdisend, siis tarkeimpédnd, kehittdmistehtdvana
on kunnioittaa oppilaan persoonallisuutta, Suomessa luokilla 1-2 ja 3-5

ensimmadinen ydintehtdva on kehittdd oppilaan matemaattista ajattelua.

Kehittimisen seitsemin osa-aluetta

Unkarin  perusopetuksen  opetussuunnitelmassa 2003  matematiikan

kehittamistehtadvit tarkentuvat seitsemédksi osa-alueeksi, jotka ovat seuraavat: 1)

orientoituminen tilassa, ajassa ja maailmaan maédréllisissd suhteissa, 2)
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kognitiiviset toiminnot, 3) tietojen ja taitojen soveltaminen, 4) ongelmien
kasittely ja ratkaisu 5) luominen ja luovuus, 6) tahdonalaisten, emotionaalisten
ja itsed kehittdvien kykyjen sekd yhteistyohon liittyvien arvojen kehittdminen ja
7) tietoisuus matematiikan rakentumisen periaatteista (emt. 45-61). Unkarin
opetussuunnitelmassa sisdltoalueiden otsikot eivét ole matemaattisia, vaan ne
kuvaavat oppilaan henkisid toimintoja kuten mielikuvitusta tai muistia.
Seuraavaksi tarkastelen ldhemmin kuutta kehittamistehtdvad vuosiluokilla

1-4, seitsemds kehittamistehtdvad on tarkoitettu ylemmille luokille.

1. Orientoituminen tilassa, ajassa ja mdarillisissd suhteissa

Suuntaudutaan ldhiymparistoon karkeamotorisesti toistamalla liikesarjoja ja
kehittamalld litkkemuistia. Orientoidutaan myos orientoitumispisteiden mukaan,
jolloin opetellaan késitteet vieressd, alla, ylld, vilissd, edessd, takana, vasen ja
oikea. Harjoitellaan orientoitumista tasossa esimerkiksi paperilla ja tasoon
kuvatussa tilassa sanallisen ohjeen mukaan.

Kehitetddan menneen, nykyajan ja tulevan ymmaértdmistd tiettynd
ajankohtana (dsken, titd ennen, kohta, tdimaén jdlkeen) ja jatkuvasti muuttuvina
suhdekésitteind (ennen ja jdlkeen jotain).

Vertaillaan esineitd, henkiloitd, kuvioita, ilmi6itd ja kokonaisuuksia niiden
médrdllisten ominaisuuksien (korkeuden, leveyden, pituuden, massan,
tilavuuden, vetoisuuden, kappaleméddran) mukaan.

Pohjustetaan arviointia ja lukukésitettd. Ilmaistaan luvuilla méaarallisia
ominaisuuksia ja tulkitaan lukuja todellisuuden madrilla. Kaésitelldadn

esimerkiksi mittalukuja, kappalemdirid, luonnollisia lukuja ja likiarvoa.

2. Kognitiiviset toiminnot

2.1 Kokemusten hankkiminen, tiedostaminen, ilmaiseminen, tallentaminen,

tulkitseminen ja lukeminen



14

Kokemuksia hankitaan siirtelemilld hienomotorisesti esineitd, kayttamalla
kyndd ja paperia sekd havainnoimalla staattisia kohteita. Rekonstruoidaan
keholla eri aistein havainnoitu tilanne tai kuva ja kehitetddn samalla
havainnointitarkkuutta. Vertaillaan esineitd jdrjestien ja luokitellen niita
tunnistamalla yhteisid ja erottavia ominaisuuksia. Harjoitellaan my0s
ominaisuuksien ilmaisemista negaationa.

Tutkimuksessani  unkarilaiset Varga-Neményi -ryhmdn oppilaat
kertoivatkin kokemuksistaan vastakohtaistaen negaatioiden avulla, josta
esimerkkind Fannin kertomus (Tikkanen 2008):

“En ole mitenkddn liian hyvd matikassa mutta en erityisen huonokaan vaan aika hyvd.
En pidi matematiikasta mutta en sitd inhoakaan. No, se on tdirkedi jotta osaisin laskea.
Mielestini matikan tunti ei ole kiinnostava mutta se on tirkedd ja on tunteja jotka ovat
kivoja. Opiskelu ei suju mitenkdidn liian hyvin mutta on tehtivid jotka sujuvat hyvin.
Mielestini matikka ei ole vaikeaa mutta ei se helppoakaan ole. Kun illalla pdisen kotiin
ja minulla on aikaa istuudun tyopoytini ddreen harjoittelemaan sdintoji. Matikka ei ole
mielestini vithdyttivdid mutta ei se niin tylsdikdidn ole. Mielestini tulen tarvitsemaan
matikkaa myéhemmin eldmd on vaikeampaa ilman laskemista.”

Opetellaan sanallisen tehtdvdan matemaattisen tekstin laatiminen ja sen
matematisointi: matemaattisten mallien laatiminen ja tulkinta tilanteeseen
sopivasti, esimerkiksi yksinkertaistettu piirros, lukutehtdvd, avoin lause, jono,

taulukko, yhtdlo tai graafeja.

2.2 ]Jaljittelevé ja luova mielikuvitus

Seurataan kerrottua, luettua tapahtumaa, ilmaistaan se esittamalld,
rakennelmilla tai kuvilla. Kuvitellaan tapahtuman jatko ja esitetddn se.
Kuvitellaan tietty esine tai jdrjestys eri ndkokulmista, esimerkiksi rakennetaan
kappale eri ndkokulmista, eri projektioista. Laaditaan luonnos ennen
rakentamista ja verrataan tulosta luonnokseen. Piirretddn geometrisesti eri
vdlineilld ja  menetelmilld. Askarrellaan mielikuvituksellisia  siirtoja.
Ennakoidaan ongelman ratkaisua, muotoillaan se sanallisesti; verrataan

ratkaisun jdlkeen ennakoitua ja saatua ratkaisua.
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2.3 Muisti
Palautetaan mieleen liikkeitd ja muotoja taktillisesti karkea- ja hienomotorisesti.
Kehitetddan lukujen, yhteyksien ja geometristen kuvioiden muistamista
liikkkumalla. Kehitetddn kuvamuistia staattisista tilanteista esim. kuvan,
tilanteen tai  yksityiskohtien muistamista. Kehitetddn kuulomuistia
muistelemalla  suullisesti  kerrotuista  tarinoista  yksityiskohtia ja
etenemisjdrjestystd. Niistd laaditaan mm. piirroksia, kombinatorisia laskuja ja
maédritelmid. Opetellaan maédritelmét. Painetaan mieleen vdittdmid, sdantojd,
yhteyksid ja relaatioita. Virallisen opetussuunnitelman periaatteet heijastuvat
my0s oppilaiden kokemuksissa (Tikkanen 2008):
Istvian: Mielestini matematiikka on helppoa, jos pystyn keksimdiin sdinnon tehtiviin.
Virag: Opiskelemme matematiikkaa hauskasti ja yksinkertaisesti opettajan avustamana
keksimilld sddntojd. Luen ne monesti lipi sitten toistan niitd moneen kertaan
mielessini.
Argumentoidaan, viitellddn ja tehdddn johtop&atoksid uusissa tilanteissa.
Argumentointi ja véittely vilittyi selkedsti unkarilaisten oppilaiden kokemasta

opetussuunnitelmasta (Tikkanen 2008).

2.4 Ajattelu

Vertaillaan ja tunnistetaan yhtéldisyyksid tai erilaisuuksia. Luokitellaan yhden
tai useamman kriteerin perusteella. Jarjestetddn jonoja. Arvioidaan tehtdvien
tietoja.

Ohjataan oppilasta oivaltamaan ja ymmaédrtimdan: oppilas ymmartad
sisdlloltddn tutun ohjeen ja ilmaisun; oppilas ymmartdd uudessa tilanteessa
annetun ohjeen esimerkin avulla ja ilman sitd; oppilas ymmartdd kysymyksen
sisdllon esineellisessd tilanteessa ja sanallisessa ongelmassa. Oppilas ymmartad
matemaattisia malleja (lukuja, laskutoimituksia, avoimia lauseita, jonoja,

funktioita, taulukoita, piirrettyja malleja, diagrammeja) ja koodaa niitd toiseen
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muotoon. Keksitddn yhdessd matemaattiseen malliin sopivia esimerkkejd ja

ongelmia.

2.5 Tietojen jarjestdminen ja tietokantojen kaytto

Jarjestetddn kasitteitd keskindisissd suhteissa ala-, yld- ja rinnakkaiskasitteisiin.
Tutustutaan tietojen jdrjestimistd auttaviin vdilineisiin ja algoritmeihin
esimerkiksi puudiagrammiin ja taulukoihin. Kdytetddn opiskelussa manuaalisia
vélineitd tarkoituksenmukaisesti kuten vérisauvoja, mittanauhaa, loogisia

kokoelmia, pelejd ja lukutaulukoita.

Kuvio 1. Kiitti avusta!

Autetaan opettajaa ja kavereita ja pyydetddn heiltd apua, mitd edistdd hyva
tyoilmapiiri, kerhot, leirit ja kilpailut. Kavereiden auttaminen ilmeni myos
koetussa matematiikan opetussuunnitelmassa (ks. kuvio 1, Tikkanen 2008):
Piirroksessaan matematiikan oppitunnista Anette Kkiittelee vieruskaveriaan

Pattia avusta.



17

3. Tietojen ja taitojen soveltaminen

Sovelletaan vdlittomaésti uusia tietoja, taitoja ja oivalluksia yksinkertaisten
ohjeiden noudattamiseen. Kdytetddn aiempia tietoja, taitoja, oivalluksia niiden
omaksumistilanteen kanssa analogisessa tilanteessa esim. yhtdloryhman
ratkaisemisessa opitulla menetelmalla.

Sovelletaan aiempia tietoja uuteen tilanteeseen; tehdddn aavistuksia ja
tarkastetaan niita. Koetussa matematiikan opetussuunnitelmassa
unkarilaisoppilaat kertoivatkin aavistuksista matematiikassa (Tikkanen 2008):

Zoltan: Matematiikka on vithdyttivddi seikkailua, jossa vainutaan aavistuksia.

4. Ongelmien kisittely ja ratkaisu

Tunnistetaan ongelma eldmyksellisesti ja kehitetidn ongelmaherkkyytta.
Pyritddn ymmartamédan tilanteesta ja kertomuksesta luettu ongelma;
sovelletaan ymmarrystd tukevia vilineitd ja ratkaistaan ongelma matemaattisen
mallin avulla. Pyritddn erilaisiin ratkaisuihin ja vertaillaan vaihtoehtoisia
ratkaisuja.

Erilaisten ratkaisujen opiskelu argumentoitui oppilaiden
kokemuksissakin (Tikkanen 2008): Viktor: Opiskelen vyleensi kotona, mutta
tunneilla opitaan useita ratkaisuja.

Verrataan tulosta alkuperdiseen ongelmaan. Analysoidaan tulosta suhteessa
ehtoihin, edellytyksiin, arvioituun tulokseen ja todellisuuteen. Muotoillaan

vastaus suullisesti, mychemmin myos kirjallisesti.

5. Luominen ja luovuus

Luodaan objekteja vapaasti, kopioimalla ja annettujen ehtojen mukaisesti.

Luodaan kokonaisuuksia ja joukkoja annetun ehdon mukaisesti, luodaan myos
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maédrittelevd ominaisuus sekd sen negaatio. [Imaistaan nimityksid, merkintojd ja
symboleja aluksi tilapdisilla nimityksilld esikasitteisiin sopivalla arkikielelld.

Kehitetdan lukujdrjestelmida ja lukujdrjestelmdajattelua lukukasitteen
rakentuessa. Hajotetaan ymmarretty ongelma osa-ongelmiksi ilman mallia tai
mallin avulla; jarjestetddn osa-ongelmat niiden ratkaisun kronologian mukaan;
tiedostetaan ndin luotu suunnitelma kertomalla, kirjoittamalla ja merkkijonolla
(prosessi-suunnittelu).

Virallinen opetussuunnitelma on toteutunut, mistéd todisteena ote Kéarolyn
kirjoitelmasta (Tikkanen 2008): Kdroly: Teen tehtivini niin, ettd luen, ratkaisen
tehtdvin ja tarkistan sen opettajan ja vieruskaverin kanssa.

Molemmissa opetussuunnitelmissa pidetddn tdrkednd ongelmanratkaisua,
joka Suomen opetussuunnitelmassa esitetddn matematiikan opetuksen
yleisperiaatteissa, mutta ei itsendisend sisdltoalueena, kuten Unkarin

opetussuunnitelmassa.

6. Tahdonalaisten, emotionaalisten ja itsed kehittavien sekd yhteistyohon

liittyvien arvojen kehittiminen

6.1. Kommunikaatio

Kommunikoidaan ennen kielen kdyttoad esittamdlld, rakentamalla, ndyttamalla
ja matkimalla. Késitellddn nimityksid, sopimuksia, merkintdjda niiden
ymmartamiseksi, ensin kdytetddn arkikieltd esikdsitteiden ilmaisemisessa, sitten
yksinkertaisia termejd ja merkitsemistapoja késitteille; tarkennetaan ilmaisuja,
esimerkiksi lukuja ja niiden merkitsemistd, laskutoimitusten merkitsemistd,
yhtildisyyden ja epdyhtdldisyyden merkitsemistd. Tarkennetaan my0s

mittauksia ja mittayksikoita.

6.2. Yhteistyo
Tyoskennellddn yhteistydssd pari- ja pienryhménd sekd koko luokan ryhména
toisia kuunnellen. Otetaan omaa ja yhteistd vastuuta. Harjaannutaan tyon

suunnittelemiseen, jarjestdmiseen ja jakamiseen. Otetaan huomioon yksil6llisia
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taipumuksia ja kykyjd yhteisen tuloksen saavuttamiseksi sekd kunnioitetaan
niitd yksilon kehityksen edistdamiseksi. Korostetaan suvaitsevaisuutta ja

keskindistd avunantoa. Harjoitellaan keskustelua ja ilmaisutaitoa.

6.3. Motivaatio

Motivaatio edistdd maailmaan suuntautumista. Matemaattiset tiedot ja taidot
auttavat vdlittomdsti maailman esineiden ja ilmididen omaksumista. Ne
tarjoavat vilineen ja menetelmdn eri ominaisuuksien havainnoimiseen,
esineiden ja ilmididen luonnehtimiseen. Aluksi uteliaisuus on kapeaa, mutta
yhé laajenevaa. Se voi olla yksi tiarked opiskelun motiivi. Opitaan arvostamaan
matematiikkaa ja sen saavutuksia ja hyodyllisyyttda muissa tieteissd ja
kdytannossd. Tamara todistaa unkarilaisoppilaiden puolesta, miten tdrkedd
matematiikka on (Tikkanen 2008):

Tamara: Matematiikka on yksi tiarkeimmisti aineista. Tulen tarvitsemaan sitd enemmiin
yliasteella, mutta kaikkein eniten tulen tarvitsemaan sitd, jos pidsen lukiossa
matematiikkalinjalle.

Houkutelkoot ajatusten ja ajatuskulkujen, kuvioiden ja rakenteiden
kiinnostavuus ja kauneus itse kutakin opiskelemaan matematiikkaa
kouluaineena. Opitaan kdyttdimddn matematiikan menetelmid ja vélineita.
Matematiikan menetelmilld ja vélineilld on hyvéssa tapauksessa myodnteinen
siirtovaikutus ajattelun lukuisille alueille. Matematiikan opiskeluun motivoi
omien kykyjen kehittdiminen ja sivistys. Eldamykset Mindikin tiedin, Mindkin
osaan, Mindkin pystyin ratkaisemaan ja Mindkin sen keksin! ovat kehityksen
motiiveja. On eri asia sanoa, mind tieddn, kuin, mindkin tiedédn. Jalkimmadinen
ilmaus Unkarin matematiikan opetussuunnitelmassa tdhdentdd muiden
osaamisen kunnioitusta, ei omaa paremmuutta suhteessa toisiin.
Itsendistymisen ja riippumattomuuden vaatimus siirtdd ulkokohtaiset motiivit
taustalle ja tekee ne kokonaan tarpeettomiksi.

On huomattava, ettd Unkarin opetussuunnitelma painottaa Suomen

opetussuunnitelmaa voimakkaammin matematiikan oppimisen affektiivisen
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alueen tavoitteita. Suomen opetussuunnitelmassa affektiivisena tavoitteena on
oppilaan ilo ongelmien ymmaértdmisestd ja ratkaisemisesta.

Unkarin opetussuunnitelma on kehittdmissuuntautunut, kun taas
Suomen opetussuunnitelma on arviointiorientoitunut. Tdm&d ero néakyy
opetussuunnitelmien esittdmistavassa: Suomen opetussuunnitelma etenee
tavoitteista sisdltoihin pddtyen hyvdn osaamisen tarkkoihin kuvauksiin.
Arviointia Unkarin matematiikan opetussuunnitelmassa ei mainita, vaan
Unkarin virallisessa lehdessd, Magyar Kozlonyssa (2003 /43, 16-28), on annettu
tasmalliset matematiikan arviointiohjeet vuosiluokille 1-4 vuosiluokittain ja
matematiikan siséltoalueittain.

Unkarin  matematiikan  opetussuunnitelma, = Varga-Neményi -
opetusmenetelmd ja oppikirjat muodostavat ehedn kokonaisuuden. Niiden
tavoitteita ilmeni myos oppilaiden = kokemassa matematiikan

opetussuunnitelmassa.
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Anni Lampinen

Varga-Neményi-menetelmin suomalaistetut materiaalit

Tarvitaanko matematiikan tunneilla oppi- ja harjoituskirjoja? Riittdisiko
matematiikan opetuksessa kokemus ja toiminta ja niiden suullinen
kielentaminen, keskustelu? Tarvitaanko matematiikan opetuksessa selkeitd
rakenteita vai liikutaanko matematiikan maailmassa opettajan ja oppilaiden
oman kiinnostuksen mukaan?

Sinikka Réty-Zaborszky pohtii vditoskirjassaan (2006) oppimateriaalin
merkitystd opetuksen suunnittelussa ja toteaa, ettd "opettaja joutuu tekemdin ja
tekeekin pedagogisia ratkaisuja itsendisesti, ja tdssd opettajaa auttavat
opetussuunnitelma ja oppikirja. Oppikirja on sekd opettajan ettd oppilaan
kannalta tdrked valinta: opettajan pedagoginen tuki ja oppilaan apu
oppimisessa. Oppikirja voidaan maddritelld opetus- ja oppimistarkoitukseen
laadituksi teokseksi, jonka erityisalueena on jokin tietyn opinala. Puhuttaessa
oppikirjasta ajattelemme yleensd koulukirjaa, joka on tarkoitettu tukemaan
oppimista. Oppikirja on ensisijaisesti vaikuttamisen vdiline, joka ohjaa ja
kontrolloi opetustapahtumaa ja oppimisprosessia. Oppikirjan tarkoituksena on
aktivoida ja motivoida oppilasta, edistdd opiskelua ja tavoitteiden
saavuttamista."

Keskustelut oppikirjoista ovat usein olleet kielteisesti varittyneitd, niiden
tarpeellisuus erityisesti alkuopetuksessa on kyseenalaistettu. Toisaalta
oppikirjaa valitessaan opettaja kiinnittdd huomiota ulkoasuun, mm. kuvituksen
miellyttdvyyteen ja siihen, kuinka helppoa materiaaleilla on opettaa. Rity-
Zaborszkyn (2006) mukaan vaikka oppikirjojen tarkoituksena on olla vain yksi
opetuksen apuviline, oppikirjat vangitsevat opettajan helposti kaavamaiseen
opetukseen ja kaavamaisiin harjoituksiin. Oppikirjoihin suhtaudutaan usein
kuin ne olisivat tdydellisida ja varmoja paketteja, jotka etenevit sujuvasti

aukeama / oppitunti -periaatteella. Nykyddn osa opettajista arvostaa sellaisia
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oppimateriaaleja, jotka motivoivat oppilaita ja antavat opettajille
mahdollisuuden vapaasti ja monipuolisesti kayttdd opettajajohtoisia,
oppilaskeskeisid ja oppimaan oppimiseen kehittdvid opetusmenetelmid. Hyva
oppimateriaali kannustaa opettajaa kayttdamdadan monipuolisia
opetusmenetelmid. Tdhdan voisi lisdtd, ettd hyvd opetusmateriaali ei ole
mekaaninen, opettajalle valttimattd vaivaton tai helppo, vaan se haastaa sekd

oppilaan ettd opettajan.

Kiintimisesti kokeilun kautta suomalaistamiseen

Varga-Neményi-opetusmenetelmdn matematiikan materiaalien kddntdminen
alkoi vuonna 2000 dosentti Marjatta Nadtdsen aloitteesta. Han organisoi alussa
oppimateriaalien kddannostyotd. Materiaaleja kddnsivat Helsingin yliopiston
hungarologian laitoksen opiskelijat Taneli Huuskosen ohjauksessa. Myts Nina
Ortju on kédéntanyt joitakin osia materiaalista.

Materiaaleja kokeiltiin lukuvuonna 2000-2001 Jyvéskylédssa ja Polvijarvella
ja seuraavana lukuvuonna myds pddkaupunkiseudulla. Uuteen ajatus-
maailmaan rohkeasti astuen kokeilemisen aloittivat mm. Maarit Forsback, Heli
Hakulinen, Anni Lampinen, Anne Koskeno, Liisa Pastinen, Anna-Maija Risku
ja Pirjo Tikkanen. Ensimmdisten myonteisten kokeilukokemusten pohjalta
materiaalien suomalaistamista péaatettiin jatkaa.

Lukuvuonna 2007-2008 oppimateriaalien suomalaistaminen otti suuren
askeleen eteenpdin: kokeiluun saatiin suomalaistetut ensimmdisen luokan
materiaalit. Palautetta antavia ja materiaaleja tdysipainoisesti kayttavia
kokeilijoita olivat Heli Hakulinen Sotkuman koulusta Polvijarveltd ja Soili
Paavola Lintulaakson koulusta Espoosta. Kokeiltuaan oheis- ja
tukiopetusmateriaaleja muutkin opettajat antoivat yleisluonteista palautetta.
Kokeiluvaiheen aikana tarkkaa ja yksityiskohtaista palautetta antoivat Heli
Hakulinen ja Soili Paavola. Palautteen pohjalta oppilaan materiaalien kieltd ja

tehtdvanantoja muutettiin selkeimmaksi. Keskustelua kdytiin myos tehtdavien
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jarjestyksestd ja siitd, miten tehtdvid jaotellaan oppikirjaan ja Opettajan
tienviittojen monistepohjiin. Paljon pohdittiin, kuinka paljon oppilaan kirjassa
voi olla tekstid. Suuri osa suomalaisista oppilaista osaa jo lukea kouluun
tullessaan, mutta titd ei tietenkddn edellytetd osattavaksi vield tdssad vaiheessa.
Lisdksi tdrkeitd kysymyksid ovat, kuinka paljon oppilaan pitdd ymmartaa
lukemaansa - niin toiminnan kuin matematiikankin kieltd. Kokeiluvaiheen
jilkeen pdddyttiin malliin, jossa kirjoitettua kieltdi on enemmidn kuin
suomalaisissa ensimmdisen luokan oppikirjoissa, mutta kuitenkin tekstin
madrad pyrittiin rajaamaan mahdollisimman paljon ilman, ettd joudutaan
tinkimé&an asiasisalloista.

Oppimateriaalin suomalaistamistyostd on vastannut Anni Lampinen
yhteisty0ssd unkarilaisten matematiikan oppimateriaalin tekijoiden Eszter C.
Neményin ja Marta Sz. Oraveczin kanssa. Muokkaamista on tukenut myos
tyoryhmd, jonka jdsenid ovat Heli Hakulinen, Anne Koskeno, Leila Paasjoki ja
Kirsi Partanen. Pirjo Tikkanen on tarkistanut materiaalien yhteensopivuuden
Perusopetuksen opetussuunnitelmien perusteiden 2004 kanssa. Kustantaja on
Varga-Neményi -yhdistys ry, joka apurahojen turvin on voinut julkaista
oppimateriaalia. Tdrkeimmit rahoittajat ovat olleet OKKA-sddtio ja
Teknologiateollisuuden 100-vuotisjuhlarahasto. Kiitos rahoittajille! Kuitenkin
ilman asiaansa uskovien opettajien paloa materiaali olisi jadnyt tekemdtta.
Perusopetuksen ensimmdisen luokan suomalaistettu oppimateriaaliperhe

valmistui lukuvuodeksi 2008-2009.

Suomalaistamisen periaatteet

Alkuperdinen unkarilainen materiaali on laadittu viidelle vuosiviikkotunnille.
Suomessa matematiikkaa on vain 3-4 tuntia viikossa. Jotta opiskelussa
valtyttdisiin turhalta Kkiireeltd, suomalaistetussa materiaalissa korostuvat
oppimisen keskeiset tavoitteet. Tavoitteisiin edetddn konkreettisista

kokemuksista abstraktioon ja pdinvastoin. Materiaali sisdltdd joitakin ideoita
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siitd, miten matematiikkaa voidaan toteuttaa koulun arkitoiminnoissa.
Ajatukset materiaalin supistamisesta Suomen matematiikan tuntimdariad
vastaavaksi ovat Eszter C. Neményin ja Anni Lampisen. Tavoitteiden
selkiyttamiselld tuetaan opettajan oman matematiikan opetuksen nikemyksen
kehittymistd ja helpotetaan materiaalin soveltamista = suomalaiseen
matematiikan opetukseen.

Ennen suomalaistamista tehtiin oppimateriaalitydéryhméssa useita periaate-
pddtoksid materiaalin rakenteesta, sisdllostd ja ulkomuodosta. Haastavinta on
ollut materiaalin soveltaminen huomattavasti pienempédan vuosiviikkotunti-
méadrddn, suomalaisen oppilaan kokemusmaailmaan ja suomalaisopettajan
ajatusmaailmaan. Tarkeimpid periaatteita olivat alkuperdisen materiaalin
mahdollisimman  védhdiset muutokset, sisédltdjen ja  sisdltorakenteen
sdilyttaminen sekd materiaalin sopivuus erityisopetukseen. Lisdksi materiaalien
tuli helpottaa ja antaa tukea opettamisen arkeen.

Kuvituksessa pyrittiin selkeyteen ja véljddn taittoon. Tastd syystd oppikirjat
ovat kooltaan suuria. Materiaaleissa haluttiin sdilyttdd ajattomuuden tuntu,
jolloin niiden kayttoikad pitenee. Tdlloin pohdittiin, mikd lapsen maailmassa on
sdilynyt ja sdilyy edelleenkin samana ldpi vuosikymmenien. Lisdksi haluttiin
tuoda esille kuvituksessa monikulttuurisia piirteitd ja pyrittiin valttimaan
sukupuolistereotypioita.

Oppimateriaali nimettiin lopulta alkuperdiselld nimelldan. “Matematiikkaa”
kertoo lyhyesti mistd oppiaineesta on kyse. Laskeminen, jonkin matemaattisen
symbolin tai jonkin abstraktion tien osan korostaminen olisivat her&ttaneet
suppean mielikuvan. Tyonimend oli pitkddan Matematiikan tielld, mutta
kuvittajan kommentti: ”Aiotteko olla matematiikan oppimisen esteend?” sai

oppikirjatyoryhmén luopumaan tdstd muuten oivallisesta nimesta.

Oppikirjat oppaineen

Matematiikkaa 1a, 1b, niiden Opettajan tienviitat 1a ja 1b vastaavat alkuperdisid

Varga-Neményi-opetusmenetelmédn ensimmaisen luokan oppimateriaaleja:
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C. Neményi Eszter-Sz. Oravecz Marta: Utjelz6 az 1 osztalyos matematika

tanitdsahoz. Nemzeti Tankonyvkiado.

C. Neményi Eszter-Sz. Oravecz Marta: Matematika tankonyv altalanos iskola 1.

osztaly I-II. Nemzeti Tankonyvkiadé.

C. Neményi Eszter-Sz. Oravecz Marta: Matematika munkaftizet 4ltalanos iskola

1. Osztaly. Nemzeti Tankonyvkiado.

Suomalaiseen Opettajan tienviittaan on lisdtty opetusmenetelmén
periaatteita, arviointia, tavoitekuvauksia, kdytdnnon ohjeita opetuksen
suunnitteluun ja toteutukseen. Lisdykset osoittautuivat tarpeellisiksi
suomalaisopettajien kokeilussa. Niiden tarkoitus on tukea opettajaa arjen
tyOssa.

Alkuperdisessd unkarilaisessa oppilaiden materiaalissa on erikseen sekd
oppi- ettd harjoituskirja. Suomalaisversiossa oppilailla on vain yksi kirja.
Alkuperdinen oppilaiden materiaali on sijoitettu suomalaisversiossa osittain
opettajan oppaaseen, sen monisteisiin, opetuskalvopohjiin sekd Matematiikkaa
1la ja 1b oppilaan kirjoihin. Alkuperdisid tehtdvid ja niiden jdrjestystd on jonkin
verran muokattu ja muutettu. Mukaan on lisétty joitakin uusia tehtdvid, jotta
materiaali palvelisi mahdollisimman hyvin suomalaista oppilasta ja opettajaa
koulussa.

Matematiikan sisdllot ja opetuksen perusrakenne on suomalaistetussa
oppimateriaalissa  sdilytetty muuttamattomana. Ensimmadisellda luokalla
suomalaisen Perusopetuksen matematiikan opetussuunnitelman perusteet 2004

ja Varga-Neményi -opetusmenetelmd muodostavat ehedn jatkumon.

Materiaalin monet kdyttomahdollisuudet

Oppilaan tuntemus on opetuksen ldhtokohta. Oppaassa annetaan viélineitd ja

ndkokulmia oppilastuntemuksen syventdmiseksi. Opettajan on valikoitava
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tehtdvid oppilaiden edellytysten mukaan. Kaikkea oppimateriaalia ei ehdita
kayttdd lukuvuoden aikana. Opettajan tienviitoissa on viikkosuunnitelmien
alussa keskeisten sisiltdjen ja tavoitteiden kuvaus. Taulukko 1 havainnollistaa

materiaalin kdyttomahdollisuuksia.

Taulukko 1. Matematiikkaa 1a:n ja 1b:n kdyttomahdollisuuksia

Esiopetus tai "startti” 1. luokka
syksy kevit syksy kevit
Matematiikkaa 1 a Muu oppimateriaali

+ geometria

Muu oppimateriaali Matematiikkaalajalb
Matematiikkaalajalb

Suomalaistetut materiaalit soveltuvat esi- ja starttiopetukseen sekd
perusopetuksen ensimmadiselle luokalle. Opettajan tienviittojen
viikkosuunnitelmaehdotukset on laadittu ensimmadistda luokkaa varten.
Unkarissa oppilaat aloittavat ensimmaisen luokan, kun he ovat tayttaneet kuusi
vuotta, Suomessa 7-vuotiaina. Téstd syystd esi- ja starttiopetuksessa edetdan
viikkosuunnitelmaehdotusta hitaammin. Kun opetusmateriaalia kaytetdan
ennen ensimmadistd luokkaa, riittdd materiaaliksi Matematiikkaa 1a, johon
lisdtddn geometriaa. Matematiikkaa 1b:ssé on geometrian tehtdvia.
Ihanteellisessa tapauksessa Matematiikkaa 1la ja 1b materiaaleja kaytetddn
kahden vuoden aikana: ensin esiopetuksessa niin pitkalle kuin se on jarkevéd ja
mahdollista, minkd jdlkeen ensimmidiselld luokalla jatketaan tdstd. Tama
edellyttdd kuitenkin samana pysyvdd opetusryhmdd ja opettajien vilistd
yhteistyo6ta.

Opetusmenetelmdn periaatteet ja materiaalien kadyttaminen edellyttavat
opettajalta perehtymistd ja kouluttautumista. Varga-Neményi -yhdistys ry
vastaa Suomessa menetelmddn perehdyttdvien koulutusten sisdllostd ja

laadusta. Lisdtietoja koulutuksista, menetelmén teoriataustasta, kirjallisuudesta,



29

tutkimuksesta ja menetelmdn mukaisista materiaaleista on osoitteessa

www.varganemenyi.fi.

Oppimateriaaliperhe

Koska Varga-Neményi -menetelmaéssa tarvitaan runsaasti erilaisia materiaaleja:
arjen esineitd, leluja, vdrisauvoja, loogisia paloja, kuvia ja itse valmistettavia
matematiikan toimintamateriaaleja, tuli tarve helpottaa opettajan arkea. Tatd
varten suunniteltiin paljon kuvasarjoja, jotka helpottavat abstraktion tien
kuvavaiheen toteuttamista.
Suomalaistettuun Matematiikkaa 1 oppimateriaaliperheeseen kuuluvat:
Matematiikkaa 1 a ja 1 b oppilaan kirjat liitteineen
Lukutaulut 1 - 10
Matematiikkaa 1 isot kuva-arkit
Matematiikkaa 1 a ja 1 b -piirtoheitinkalvosarja
Matematiikkaa 1 a ja b isot taplakortit
Matematiikkaa 1 a ja b oppilaan tdplakortit
Pelejd ja leikkeja 1
Isot auto- ja lapsikortit
Pienet auto- ja symbolikortit
Pienet lapsikortit
Isot dominokortit
Pienet dominokortit

Lisdamateriaalien ideoinnista ja toteutuksesta vastasi Anni Lampinen.

Oppimateriaalin rakenteesta

Ensimmadiselld luokalla oppimateriaalin alkuosan tehtdvidt ovat oppilaiden

lahtotason ja taitojen kartoittamista varten, jolloin tehtdvid kannattaa tehda

valikoiden. Oppilaat, joilla on vaikeuksia perusvalmiuksissa, saavat erityista
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tukea esimerkiksi erityis- tai tukiopetuksessa. Luokkaopetus etenee jo uusiin
sisdltoihin.

Esi- ja starttiopetuksessa keskitytddn oppilaiden taitojen kehittdmiseen.
Aikaa kdytetddn runsaasti oppimateriaalin alun tehtdviin. Vastaavanlaisia
tehtdvid on hyva keksid lisddkin. Edetddn siis oppilaiden matemaattisten
valmiuksien kehittymisen myotd. Oppimisvaikeuksien ennaltaehkdisemisessa
lapsen oppimisvalmiuksien tuntemus, kiireettémyys, tehtdvien monipuolisuus
ja runsas toisto ovat ensiarvoisen tarkeitd.

Niiden lasten, jotka eivdt luonnostaan ole vield kiinnostuneita
matematiikasta tai matemaattisesta  tarkastelutavasta, kiinnostuksen
herdttiminen on ensiarvoisen tdrkedd. Luonnostaan matematiikasta
kiinnostuneet lapset ovat ehtineet hankkia paljon kokemuksia ja harjaannusta
matematiikasta. Siksi heiddn taitonsa ovat alkaneet kehittyd. Mikali jaadaan
odottamaan, ettd lapsi luontaisesti osoittaa kiinnostusta ennen kuin hénelle
tarjotaan  matemaattista  tarkastelutapaa, ovat taitoerot kasvaneet
huomattaviksi. Kun kouluopetus alkaa, on vaara, ettd osalle oppilaista opetus
on liian vauhdikasta ja opetuksen Ildhtooletukset ovat liilan suuret.
Matematiikkaa 1la materiaali alkaa oppilaisiin ja heiddn esimatemaattisiin
taitoihinsa tutustumisella.

Usein luokassa on valmiuksiltaan ja taidoiltaan hyvin eritasoisia oppilaita.
Yhteistyo  luokanopettajan, erityisopettajan, koulunkdyntiavustajan ja
iltapdivakerhon ohjaajien kanssa on tdlloin valttaméatontd, jotta lisdtukea
tarvitsevat lapset saisivat juuri sellaisia harjoituksia tehtdvidkseen, peleja
pelattavakseen, leikkeja leikittdvidkseen, joista heille juuri silld hetkelld on
todenndkoisesti eniten hyotyd. Myos vanhempien antama tuki on tdrkeda.
Yhteistyo on hyva aloittaa jo syksyn alussa.

Menetelméssd laajennetaan lukualuetta hitaasti. Lukualueeseen 0 - 10
kdytetddn aikaa runsaasti. Vasta ensimmdisen luokan kevatlukukaudella
lukualue laajenee kahteenkymmeneen. Tavoitteena on vahvistaa oppilaan

kasitystd luvuista monipuolisesti. Lukukaisitteessd perehdytdan lukumaééariin eli
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kardinaalisuuteen, ordinaalisuuteen, lukujonoihin ja lukusuoraan, mittalukuun,
arvoon ja lukujen erilaisiin ilmenemismuotoihin. Lukujen suhteiden
tutkimiselle varataan aikaa. Yhteen- ja vdhennyslaskujen soveltamisessa
tutustutetaan oppilaat muutokseen, yhteismédaradn ja yhteisméadran osaan seka
vertailuun teema kerrallaan.

Geometriassa tdrkeintd on tarjota oppilaille monenlaisia rakentelupuuhia,
jolloin he voivat kehittdd visuaalista havaintotaitoaan samalla, kun he saavat
ensituntumaa geometrian késitteisiin. Geometria opiskelussa ei ole tédssa
vaiheessa tdrkeintd oppia tunnistamaan ja nimedmddn pistettd, janaa tai
murtoviivaa. Yksinkertaiset luokittelu- ja kombinatoriset tehtdvéat kehittavit
erityisesti oppilaiden havaintokykyd ja muistia, joita tarvitaan matemaattisessa
ajattelussa.

Oppilaan kirjat sisdltdavit vain pienen osan abstraktion tiestd. Kokemukset
hankitaan yhdessd todellisessa maailmassa. Koettu siirretddn paperille
kirjoitetuksi kieleksi ja kuviksi. Kirjan ja monisteiden kirjalliset tehtdvat eivit
voi korvata kokemuksia, opettajaa ja yhdessd tyoskentelyd. Ensimmaisind
vuosina yhteinen tyoskentely, leikki ja keskustelu ovat tdrkedmpid kuin
syvdllinen, yksilollinen tyo. Jopa itsendiseen tehtdvien ratkaisuun suunnitellut
oppilaankirjan tehtdvat ovat hyodyllisempid, jos niihin liittyy keskustelua tai
puuhaamista, pareittain tai yhteisesti. Tehtdvat on tarkoitettu kehittymisen ja
oppimisen vilineiksi. TyoOskentelyn laatu on tdarkeampdd kuin oppikirjan
pinnallinen ja mekaaninen tdyttaminen.

Oppilaan kirjaan sisdltyy paljon kuvia, vdhan tekstid ja lisdksi jonkin
verran sellaisia tehtdvid, joita oppilaat voivat ratkaista konkreettisesti,
suullisesti sekd itse kirjaan. Oppiminen aloitetaan yleensd aluksi konkreettista
toiminnoista. T&td varten opettajanoppaassa on runsaasti tyOskentely-
ehdotuksia. Tdmaén jdlkeen seuraa hieman abstraktimpi piirretty, suullinen tai
symboleilla esitetty vaihe.

Abstraktio vaatii useaan kertaan tapahtuvaa konkretisointia. Oppilaan

taytyy palata konkreettisiin asioihin uudelleen ja uudelleen, kunnes kisite ja
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mielikuva siitd ovat saaneet oppilaan mielessd rikkaan ja toimivan sisdllon.
Tamédn vaatima aika vaihtelee paljon. Joskus oppiminen etenee nopeasti ja
vaivatta, mutta opettajan on tiarkedd huomata myos ne opetustilanteet, jolloin
on edettdvd hitaasti. Ammattitaidon kehittyessd ja kokemuksen lisddntyessd
opettaja huomaa oppilaistaan, milloin on endd tarpeetonta toistaa. Vaaditaan
rohkeutta kédyttdd aikaa oppimiseen, jos se ndyttdd vaativan kolme tai neljakin
kertaa pitemman ajan kuin olisi toivonut tai suunnitellut.

Luottakaamme itseemme opettajina. Luottakaamme myos oppilaisiin.

LAHTEET

Réty-Zaborszky, S. 2006. Suomalaisten ja unkarilaisten opettajien ja
matematiikan oppikirjan tekijoiden kasityksid geometriasta ja geometrian
opetuksesta ja oppimisesta vuosiluokilla 1-6. Joensuun yliopisto.

Kasvatustieteellisid julkaisuja 112.



33

Minna Salminen ja Tilly Kajetski
MITEN VARGA-NEMENYI -MENETELMA SOPII ESIOPETUKSEEN?

Esiopetuksen matematiikka on tavoitteellista toimintaa ja sen tulee perustua
esiopetuksen opetussuunnitelmaan. Opetussuunnitelma 16ytyy www.oph.fi (->
Opetussuunnitelmien ja tutkintojen perusteet -> Esiopetus).

Esiopetuksensa aloittavien lasten matemaattisten taitojen kartoitus on
tarkedd, koska tdmén ikdisten lasten matemaattisten tietojen ja taitojen erot
saattavat olla suuret. Matematiikan opetuksen ldhtttason selvittdmiseen ei riita
havainnointi tai kynd-paperi tehtdvdt, vaan tarvitaan riittdvdan kattava ja
objektiivinen kartoitusviline kuten Mavalka. Tiedot Mavalkasta 16ytyvit
www.opperifi -sivulta. Ldhtotason Kkartoitus toimii tavoitteellisen ja
systemaattisen matematiikan opetuksen suunnittelun perustana.

Varga-Neményi -menetelmdn mukaisessa matematiikan opetuksessa lapsi
oppii toiminnallisuuden ja oman kokemuksensa kautta. Matematiikka ldhtee
lapsen arjesta, tuoden oivaltamisen iloa ja ottaen huomioon erilaiset oppijat.
Térkedd on antaa tilaa, aikaa ja arvoa lapsen matemaattisille ajatuksille ja
pohdinnoille. Esiopetuksen matematiikassa edetddn toiminnallisen ja
konkretian kautta abstraktioon.

Varga-Neményi -menetelmdn mukaisesti matematiikan opetus on
monimuotoista, eri aistikanavia hyodyntdvaa ja eheyttavaa. Tama mahdollistaa
myds erityistd tukea tarvitsevien tarpeiden huomioimisen matematiikan
opetuksessa. Materiaaleja ja vdlineitd voi hankkia, 16ytdd lapsen arjesta tai
valmistaa. Esiopetuksessa on luontevaa harjoitella lasten kanssa eri
materiaalien ja vilineiden kayttod tarkoituksenmukaisesti. Niitd kaytetdan
monipuolisesti arjessa tilanteeseen soveltaen.

Olennainen osa matematiikka on matemaattinen kieli. Siind kaytetdaan
kasitteitd, joita arkikielessd esiintyy suhteellisen vdhdn. Ajattelun

kehittymisessd keskeistd on kaisitteiden tunnistaminen, omaksuminen ja
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hallinta. Kaésitteelld tarkoitetaan yleensd esineitd, asioita, tapahtumia tai
ilmioitd, jotka voidaan luokitella yhteen tiettyjen yhteisten ominaisuuksiensa
perusteella.

Esi- ja alkuopetuksen ryhmissdé on usein lapsia, joille suunta- ja
suhdekasitteet eivit ole vield selkiytyneet. Omaa vasenta ja oikeaa ei vield
eroteta eikd kirjoitussuunta ole vakiintunut. Suhdekasitteiden omaksuminen
perustuu lapsen arkipdivan kokemuksiin ja havaintoihin. Lapset tarvitsevat
suhdekaésitteitda voidakseen omaksua matemaattisia késitteitd. Tutkimusten
mukaan varhaiskasvatus ja esiopetus ei sindllddn sisdlld sellaista toimintaa, joka
tasoittaisi lasten vilisid eroja suhdekésitteiden hallinnassa, siksi
varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen sisdltdjd suunniteltaessa tulisikin kiinnittad
huomiota my6s suhdekésitteiden opettamiseen.

Suhdekasitteitd on syytd harjoittaa monipuolisesti pdivittdin sopivissa
tilanteissa, kuten siirtymadtilanteissa, liikunnassa, taito- ja taideaineissa,
musiikissa, ulkoilussa ja luontevasti muissakin oppimistilanteissa.

Kuten kaiken uuden opettelussa myos suhdekisitteiden opettelussa
keskeistd on opettajan antama kielellinen malli. Sen lisdksi aikuisen on
kannustettava lasta oman kuvailevan puheen tuottamiseen. Suhdekésitteiden
hallinnalla on yhteys kielellisiin taitoihin ja sitd kautta my0s
koulumenestykseen. Arkikielessd suhdekasitteiden kayttd on vdhdistd ja tasta
syystd niiden kadyttdmiseen tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Esimerkki: Ota
toi tosta ja laita se tdhdn vrt. ota kirja ylimmaltd hyllyltad ja laita se poydan

paélle.

Esimerkki suhdekisitteiden kokemusten hankkimisesta

Aurinkoisella s&dlld ulkona voidaan lasten kanssa vertailla konkreettisia
kohteita aluksi toimien ja sitten kielentden eli puetaan havaintoja sanoiksi.
e suhde / vertailu

kokeminen / kokeilu:
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- oma itse verrattuna...
- omalla kehon osalla ...
- itse valitulla vilineelli....

- kerédtddn ja tuodaan sisdédn... 20 min

= vertaillaan
= luokitellaan
= sarjoitetaan

= 27?777 15 min

= ... ja miksi nyt eteenpdin...

* piirretddn * lilkkutaan * maistetaan * haistetaan * kuunnellaan ja * kosketellaan

10min
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Pirjo Tikkanen
UNKARIN MATEMATIIKAN OPETUSSUUNNITELMA 1995

Pédivitetty versio esitelmaéstd la 12.08.2006 ensimmadisessd Varga-Neményi-

kesidseminaarissa Himeenlinnassa.

Tarkastelun alussa on lyhyesti yleisti  historiallista  taustan  matematiikan
opetussuunnitelman kehityksestdi Euroopassa. Sen jilkeen tarkastellaan Unkarin
matematiikan opetussuunnitelman kehitysvaiheita 1960-luvun alusta. Vuoden 1995
kansallisen opetussuunnitelman, Nemzeti Alaptantervin, matematitkan yleisten
tavoitteiden tarkastelun jilkeen esitellidn perusopetuksen neljinnen luokan ajattelun
kehittimisen tiedolliset ja taidolliset tavoitteet Sinikka Rity-Zdborszkyn 2006
viitoskirjan pohjalta. Lopuksi esitelldin vuoden 1995 opetussuunnitelman herdittiamiid

kritiikkid.

Matematiikan opetussuunnitelman kehitysvaiheita

Euroopassa matematiikan opetus oli 1950-luvulle saakka melko yhtendistd,
mutta 1960-luvun alussa opetus jakaantui itdiseen ja ldntiseen matematiikan
opetukseen. Sen jdlkeen kun Neuvostoliitto oli laukaissut vuonna 1957
Sputnikin avaruuteen, alettiin kiinnittdd huomiota matematiikan opetuksen
laatuun niin USA:ssa kuin Lansi-Euroopassakin. Avaruuskilpailun seurauksena
alkoi “"New Math, uusi matematiikka” -uudistusliike. Sen tavoitteena oli
tehostaa matematiikan opetusta. Uusi matematiikka -liikettd seurasi ”Back-to-
Basics, takaisin perusteisiin” -liike.

Unkarissa matematiikan opetussuunnitelman ja opetuksen uudistus alkoi
1950-luvun lopussa matemaatikko Tamdas Vargan henkilokohtaisesta
kiinnostuksesta kokeilla aiemmasta poikkeavia menetelmid opetuksessa (Varga
1988, 291; 1969b, 73). Vargan opetuskokeilut saivat virallisen aseman vuonna
1962 Unkarin Veszprémissd pidetyn kansainvilisen matematiikkakasvatuksen

konferenssin innoittamana (Genzwun, Hodi, Laszt6czi, Urban & Varga 1980, 2;
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Halmos 1988, 366-367; Halmos & Varga 1978, 226-227; Varga 1969a, 81; 1969b,
74-75). Uuden matematiikan vaihetta Unkarissa on kutsuttu mm.
kompleksiseksi ~ (monipuoliseksi) = matematiikaksi, koska uudistuksen
tavoitteena oli monipuolistaa matematiikan opetussuunnitelman sisiltsjd ja
oppilaiden aiempaa myonteisemmaidt asenteet matematiikkaan. Uusia
matematiikan sisdltoalueita olivat mm. joukko-oppi, todenndkoisyys ja tilastot.
Myonteisiin asenteisiin pyrittiin ohjaamalla oppilaita haasteelliseen ajatteluun
ongelmanratkaisutehtdvilld. Matematiikan uudistus ei ollut vain sisdllollinen,
myos opetusta rikastutettiin esimerkiksi kdyttamalld induktiivista, keksivaa
oppimista, yhteistyotd pienryhmissd ja kasitteiden kokemuksellista oppimista
konkreettisilla toimintavalineilla.

”Uusi matematiikka” huolestutti oppilaiden vanhempia ja opettajilla oli
paljon vaikeuksia uudenlaisen matematiikan opettamisessa (Nemetz 1992, 110).
Tastda syystda Unkarin radio aloitti ohjelman, jonka tarkoituksena oli auttaa
opettajia ja vanhempia selviytymddan “uudesta matematiikasta”.

Unkarissa “New Math” -liike jatkui ”“Forward-to-Basics, kohti perusteita”
-liikkeend “Back-to-Basics, takaisin perusteisiin” -uudistusliikkeen sijasta.
Varga (1919-1987) korosti uuden matematiikan opetuksen kehittdmistd eri
tavalla kuin muissa ldnsimaissa tehtiin. Vargan keskeisend ajatuksena
matematiikan opetuksen kehittamisessd oli opetussuunnitelman ehed jatkumo
perusopetuksen ensimmadisestd luokasta yliopistoon saakka.

Unkarissa Vargan uudistama matematiikan opetussuunnitelma tunnetaan
nimelld kompleksinen (monipuolinen) matematiikka, jonka opetusmenetelma
tunnetaan Dienesin menetelménd tai Vargan menetelménd. Varga (1969c) itse
kaytti kansainvalisissd kirjoituksissaan opetusmenetelméstdan nimed the
“composite method” eli yhdistelmdmetodi, koska se perustuu moniin eri
teoreettisiin ldhtokohtiin matematiikan oppimisesta ja opetuksesta.

Laajasti kokeiltu kompleksinen matematiikan opetussuunnitelma sai
virallisen opetussuunnitelman aseman Unkarissa vuonna 1978. Kompleksisen

matematiikan opetussuunnitelman keskeiset alueet olivat matematiikan
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monipuoliset sisdllot, tehtdvit, oppimisvilineet ja spiraaliperiaate (Halmos
1988, 366-370; Nemetz 1992, 107; Tompa 1988, 609-616; Varga 1969a). Seka
“"New Math” ettd “Forward-to-Basics -uudistusliikkeet vaikuttavat yha
Unkarissa matematiikan opetussuunnitelmaan ja koulun matematiikan

opetuksen kdytannon opetukseen.

Matematiikan opetussuunnitelma 1995

Raty-Zaborszkyn (2006) mukaan Unkarin kansallisen opetussuunnitelman,
Nemzeti Alaptantervin 1995, matematiikan taustalla vaikuttaa vuoden 1978
kompleksinen matematiikan opetussuunnitelma. Matematiikan opetuksen
kulttuuriin kuului aiemmin viisi matematiikan sisdltoaluetta (Genzwun ym.
1980, 7; Nemetz 1992, 107-109; Varga 1972, 347). Vuoden 1995 opetus-

suunnitelmaan kuuluvat samat sisdltoalueet:

1) joukko-oppi, logiikka ja kombinatoriikka, joiden tarkoituksena on kehittda

matematiikan muiden sisdltoalueiden ajattelutaitoja ja -menetelmid

2) aritmetiikka ja algebra

3) funktiot

4) geometria ja mittaaminen sekéa
5) todenndkdisyys ja tilastot.

Unkarin matematiikan opetussuunnitelmassa 1995 on noin 80 prosenttia
opetuksen sisdllostd Raty-Zaborszkyn (2006) mukaan. Opetussuunnitelmaan on
siis kirjattu vain vahimmadissisdllot, jotka on opetettava kaikille oppilaille.
Koulut voivat padttad lopusta eli 20 prosenttia sisdlloistd madraytyi paikallisen
mielenkiinnon ja painotuksen mukaan.

Matematiikalla Unkarin kansallisessa opetussuunnitelmassa, Nemzeti
Alaptantervissa, on tdrked asema, koska silldi on oppilaiden kasvatuksessa

merkittdvad rooli. Matematiikka ndhddan myos kulttuurin osana. Matematiikka



39

koulun oppiaineena sisdltdd matematiikan historiaa, matemaatikkojen
elamdnkertoja ja keksintoja. Koska oppilaat tutustuvat matematiikkaan
dgidinkielensd kautta, matematiikan kielen ja didinkielen yhteyttd painotetaan
opetuksessa. Oppilaat hankkivat kokemuksia matematiikan kielestd, tottuvat
matematiikan kieleen ja tdsmallisiin mé&éaritelmiin vahitellen ja pitkdkestoisessa
prosessissa spiraalimaisesti rakentaen. Matematiikan opetussuunnitelman
keskeisid tavoitteita ovat siis didinkielen korostaminen ja matematiikan kielen
kayttaminen. Tavoitteiden asettaminen perustuu aina oppilaiden kehitykseen ja
ikdaan.

Nemzeti Alaptanterv 1995, Unkarin kansallisessa opetussuunnitelmassa,
matematiikassa korostetaan joustavaa, mutta kurinlaista ajattelua. Oppilaita
kasvatetaan etsimddn ja loytdmé&ddn idearikkaita ratkaisuja. Matematiikan
opetussuunnitelmassa on tamidn vuoksi esitetty keskeiset kisitteet ja usein
kaytetyt tyotavat. Niiden avulla ajattelun ja sen kasvatuksen tavoitteet ovat
saavutettavissa. Tavoitteiden saavuttamista tukevat opetussuunnitelman
sisédltoalueet ” Ajattelun menetelmien kehittiminen” ja ” Ajattelun menetelmat”.
Keksiminen, konstruktivistinen ajattelu ja analogioiden kayttd ovat
merkittavimmat tekijdt ajattelun kehittamisessa.

Unkarin kansallisen opetussuunnitelman 1995 vaatimusten mukaan
matematiikan tulisi integroitua muihin aineisiin eikd vain rajoittua
matematiikan oppitunneille. Oppilaiden tulee havaita matematiikkaa niin
kdytannon eldméssa kuin luonnon- ja yhteiskuntatieteissakin.

Oppimista motivoivat matematiikan historia, joka tarjoaa monia
mielenkiintoisia tarinoita. Sanallisten tehtdvien ymmartaminen ja ratkaiseminen
sekd yksinkertaiset ja lyhyet matemaattiset tekstit vaikuttavat itsendiseen
opiskeluun ja sen kehittdmiseen. Kisitteiden ymmadrtdminen ja matemaattiset
perustiedot kehittdvat muistia ja tahdon voimaa. Ne vahvistavat tyoskentelyssd
ja opiskelussa tarvittavaa sitkeyttd. (Nemzeti Alaptanterv 1995, 14.)

Matematiikan opetuksessa on otettava huomioon seuraavat seikat

(Nemzeti Alaptanterv 1995, 14): Joissakin oppiaineissa edellytetdan
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matematiikan perusasioiden soveltamista suhteellisen varhain (esim. maantieto,
lisdys PT). Vaikka oppilaat ovat samanikdisid, heiddn abstraktinen
kasityskykynsd eroavat. Matemaattisten késitteiden ja yhteyksien sekd ajattelun

kehittdmisessd otetaan huomioon spiraalirakenne.

Matematiikan kehittimisvaatimukset luokilla 1-6

Unkarin  kansallisessa  opetussuunnitelmassa matematiikan kehittamis-

vaatimukset kuvataan vuosiluokilla 1-6. Ne on eritelty edelleen neljddn

alakohtaan Réty-Zéaborszkyn (2006, 28) mukaan:

1) opittujen matemaattisten késitteiden kdyttdaminen ja soveltaminen,

2) harjaantuneisuus matemaattisen probleemien ratkaisemisessa ja
perehtyminen loogiseen ajatteluun,

3) opittujen menetelmien ja ajatteluprosessien soveltaminen ja

4) hyvat opiskelutavat. (Nemzeti Alaptanterv 1995, 15-16.)

Ndiden yleisten kehittdmisvaatimusten neljd alakohtaa sisdltdvit monia
taydentdvida alakohtia. Ne tarkentavat, antavat lisdtietoa ja esittdvit
konkreettisia esimerkkeja.

Opittujen matemaattisten kasitteiden kadyttdmistd ja soveltamista
tarkennetaan seuraavasti: Kéaytetdan lukukésitettd ikdkaudelle soveltuvasti
kdytannon  aktiviteeteissa, toiminnassa. Oppilaiden késitteen hallita
varmennetaan peruslaskutoimituksissa. Varmennetaan myos suhteiden hallinta
muunnoksissa. Yksinkertaisia geometrisia muunnoksia kédytetddn toiminnassa.
Oppilaita ohjattaan kdyttamdan logiikan konnektiiveja (tai, ja, ei, kaikilla tai on
olemassa). Heitd ohjataan kayttamdan matemaattisia kasitteitd jokapdivdisessd
elamdssaan.

Harjaantuneisuutta matemaattisten probleemien ratkaisemisessa ja
perehtyneisyyttd loogiseen ajatteluun tarkennetaan seuraavasti: Oppilaita
ohjataan ymmartamaan matemaattista tekstid. He kirjoittavat tekstin pohjalta

avoimia lauseita. He ratkaisevat nditd lauseita aluksi yrittamalld ja myohemmin
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algebrallisilla menetelmilld. Harjoitellaan mittaamista yksinkertaisilla tehtavilla.
Harjoitellaan myds rakentamista. Harjoitellaan varmojen, mahdollisten ja
mahdottomien tapausten erottamista toisistaan.

Opittujen menetelmien ja ajatteluprosessien soveltamista tarkennetaan
seuraavasti: Tutustutetaan oppilaat induktiiviseen menetelmddn ja sen
kayttoon. Ratkaistaan jokapdivdiseen eldméddn ja matematiikkaan liittyvid tosia
ja epdtosia vdittdamid. Oppilaat ryhmittelevdt ja luokittelevat annetun ja
valitsemansa ndkokulman mukaan. He kerddvit tietoja, kirjaavat niitd ja
tuottavat niistd diagrammeja. Heitd ohjataan ymmadrtaimddn niitd ja
huomaamaan  niissdé  sddnnonmukaisuuksia.  Oppilaat  harjoittelevat
mallintamista esimerkiksi tekemdilld kuvion sanallisesta tehtdvastd tai
kuvaamalla  sitd  diagrammilla. = Oppilaat  hankkivat = kokemuksia
perusalgoritmien kaytosta.

Hyvédt opiskelutavat -alakohta sisdltdd seuraavia kohtia Nemzeti
Alaptantervin (1995, 15-16) mukaan: Arvioidaan tarkasti ennen mittaamista ja
laskemista. Tarkistetaan laskutoimitusten, mittaamisen ja tehtdvien ratkaisuja.
Kaytetdan didinkieltd ja matematiikan kieltd annetulla tasolla. Kaytetddn
ymmarrettyjd ja opittuja kasitteitd ja menetelmid. Tehd&ddn suunnitelmia
tehtdvien ratkaisemiseksi ja ratkaisujen kirjoittamiseksi. Kédytetddan oppikirjoja.
Harjoitellaan kehittyvada vdittelytaitoa, jossa perustellaan ja kumotaan.

Hankitaan kokemuksia mielenkiintoisista matemaattisista kohteista.

Neljannen luokan tavoitteet ajattelun kehittimisessa

Unkarin kansallinen opetussuunnitelma esittdd matematiikassa yleisten
tavoitteiden lisdksi tarkat tavoitteet vuosiluokille 4 ja 6, mitkd ovat kunkin
matematiikan sisdltoalueen tiedolliset ja taidolliset vaatimukset Raty-
Zaborszkyn (2006) mukaan. Naiden lisdksi esitetddn minimivaatimukset eli
mitd on oppilaan vdhintddn osattava ja tiedettdvd. Vaatimukset neljannelle

luokalle esitetddan ”Ajattelun menetelmien kehittdminen” -siséltvalueessa ja
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kuudennelle vuosiluokalle ”Ajattelun menetelméat” -sisdltdalueessa. Nama
molempien vuosiluokkien sisdltdalueet on jaettu edelleen tiedot ja taidot

osioihin.

Taulukko 1. Tiedot ja taidot neljannen luokan ajattelun kehittamisessa

Neljannen luokan ajattelun menetelmien kehittiminen

Tiedot:

Rakennetaan kaytanndn ja matematiikan vuorovaikutusta vaihtelevan toiminnan ja
aktiviteettien avulla.

Toiminnallisia aktiviteetteja ovat vertaileminen, lajittelu, jarjestely,
mittaaminen, rakentaminen ja mallintaminen.

Luokitellaan yhden tai useamman ndkdkulman mukaan.

Ymmarretddn “mé&dran” ominaisuuksien periaatteet.

Piirretdan matemaattinen ongelma.

Etsitddn avoimien lauseiden totuusarvoja.

Maddritellddn ominaisuuksia.

Kuvataan joukkoja vdittamien avulla.

Harjoitellaan yksinkertaisia kombinatorisia tehtavia.

Jarjestellddn ja valikoidaan muutamia tekijoitd (kuvioita ja diagrammeja).

(Nemzeti Alaptanterv 1995, 17-22; Rity-Zéaborszky 2006)

Taidot:

Oppilas kykenee tietoiseen ja sinnikk&dseen havainnointiin.

limaisee ajattelua toimimalla, ndyttdmalla, kertoen, kirjoittaen ja symboleilla.
Tunnistaa suhteita ja kirjoittaa niista.

Ymmartdd mittaamisen periaatteen.

Keskustelee erilaisista ratkaista matemaattisten aktiviteettien avulla.
Ymmairtdd yksinkertaisen matemaattisen tekstin.

Kirjoittaa matematiikan kielelle yksinkertaisen tekstin.
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Tekee suunnitelman ratkaisemista varten.

Tunnistaa suhteita.

Tallentaa tietoja.

Ryhmittelee ja jarjestdd annettujen tai valittujen lahtokohtien mukaisesti.

(Nemzeti Alapterv 1995, 17; Rity-Zaborszky 2006)

Opetussuunnitelman kritiikkia

Unkarin vuoden 1995 matematiikan opetussuunnitelma on kotimaassaan
herdttanyt  kritiikkid =~ oppilaiden = kansainvilisen  ja kansallisen
matematiikkamenestyksen heikentymisen vuoksi (Szalontai 2000; Véri, Tuska &
Krolopp 2002; Németh & Habok 2006). Kansainviliselld tasolla Unkarin
menestys matematiikan saavutuksissa on laskemassa (Szalontai 2000): Kassel-
Exeter -projektissa (1996-99) unkarilaiset nuoret olivat parhaat kahdeksan
tutkitun maan joukossa. Vuoden 1991 IAEP-tutkimuksessa Unkari oli toinen
kahdesta parhaasta Euroopan maasta 20 tutkitun maan joukossa eikd ollut
kaukana parhaiten sijoittuneista Eteld-Koreasta ja Taiwanista. Vuoden 1995
TIMMS-tutkimuksessa unkarilaiset 13-vuotiaat sijoittuivat 14:ksi 41 maan
joukossa, mutta olivat kymmenentend eurooppalaisten joukossa. Unkarilaisten
10-, 14-, 16- ja 18-vuotiaiden oppilaiden matematiikan kansallinen osaaminen
on laskenut vuodesta 1986. Kymmenvuotiaiden tulokset paranivat vuosien 1986
ja 1991 valilld, mutta laskivat vuonna 1995 ja heikentyivit edelleen vuonna
1997. Erityisesti 14- ja 18-vuotiaiden osaamisen taso on laskenut vuoden 1986
jalkeen.

Vaikka opetussuunnitelmassa painotetaan késitteiden oppimista,
oppilaiden perustaidot ja kyvyt eivit ole tarkoituksenmukaisella kehitystasolla
mm. osan laskemisessa (Varga, Jozsa & Pap-Szigeti 2007). Vaatimattomat
perustaidot ehkdisevét tiedon soveltamista. Unkarin vuoden 1995 matematiikan
opetussuunnitelma on herdttanyt kritiikkid sanallisten tehtdvien vahdisen

painotuksen vuoksi (Dobos ym. 2001). Sanallisten ongelmien ratkaisutaidot
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kehittyvdt paremmin oppilaiden yhteistoiminnallisessa tyoskentelyssd kuin
opettajajohtoisessa tyoskentelyssd (Jozsa & Székely 2004). Oppilaiden
yhteistyo6taidot kehittyvat merkitsevasti yhteistoiminnallisessa
oppimisympdristossd. Myos heiddn asenteensa matematiikkaan paranee.
Yhteistoiminnallinen oppiminen on tehokkainta muutamien opettajien ja
oppilaiden mukaan, kun sitd on hajautetusti kouluvuoden aikana eikd
pitkdkestoisena periodina. Vuoden 2000 PISA-tutkimuksessa Némethin ja
Haboékin (2006) mukaan unkarilaiset 13-vuotiaat asennoituivat oppimiseen
myonteisemmin, arvioivat oppimisensa laatua ja toimintaa suotuisammin kuin
17-vuotiaat. Ndiden ikdryhmien kiinnostus matematiikkaan erosi merkittavasti.

Nemzeti Alaptanterv 1995 on herdttanyt kritiikkida myo6s negatiivisten
yleisten kouluasenteiden vuoksi (Hercz 2003). Oppilaiden asennoituminen
matematiikkaan on huolestuttavaa, koska Csapén (2000) mukaan matematiikka
kuuluu védhdan pidettyjen oppiaineiden joukkoon. Takécsin (2001) mukaan
unkarilaisten koululaisten asenteet kouluaineisiin heikentyvat oppilaiden
siirtyessd ylemmille luokille.

Vaikka vuoden 1995 matematiikan opetussuunnitelmassa on useita
mainintoja ongelmaratkaisutaitojen kehittdmisestd, avoimia ongelmia ei siind
kuitenkaan eksplisiittisesti mainita (Ambrus 1997, 7). Ongelmaa pidetdan
avoimena, kun se voidaan tulkita eri tavoin ja saavuttaa erilaisia hyvaksyttavid
ratkaisuja. Molnarin (2002) mukaan unkarilaiset 9-17-vuotiaat koululaiset ja
Csikosin (2003) mukaan 10-11-vuotiaat koululaiset yhdistdvat heikosti
matemaattisia ongelmia todelliseen eldmaan.

Matematiikan opetussuunnitelman 1995 tavoitteena on tutustuttaa
oppilaat induktiiviseen menetelmddn ja sen kdyttoon. Molndrin empiirisen
tutkimuksen (2006) mukaan induktiivista p&dttelyd voidaan kehittdd erittdin
tehokkaasti jo perusopetuksen ensimmdisen ja toisen luokan oppilaille
ongelmia sisédltdvan harjoitusohjelman ja konkreettisten toimintavalineiden
avulla. Harjoitusohjelmassa kaytettiin tyypillisia unkarilaisia matematiikan

toimintavilineitd mm. unkarilaisia varisauvoja, loogisia paloja ja tikkuja.
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Sekd Vari ym. (2002) ettd Hercz (2003) ovat esittdneet, ettd tulevassa
opetuksen uudistamisessa on painotettava oppimisen taitoja, myonteisten
asenteiden kehittdmistd ja matematiikan soveltamistaitoja enemmén kuin
formaaleja sisdltojd, jotta oppilaiden asenteet ja edellytykset elinikdiseen

oppimiseen olisivat aiempaa myonteisemmiit.
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"Kaikki mitd opetetaan olkoon todellisuutta!”

Varga-Neményi -kesdseminaarin ohjelma 2.-3.6.2008 Korpikodilla
Lahdessa

Maanantai 2.6.2008

9.30 - 10.00 Tervetulloo! Majotuttaan ja juuaan kahhvvii
10.00 - 10.15 Avattaan seminaari, Kirsi Puumalainen
10.15 -11.00 Kesdseminaarin 2007 julkaisun julkistaminen, Pirjo Tikkanen
11.00 - 12.00 “Hauskempaa kuin luulin”, Pirjo Tikkanen
12.00 - 13.00 Tulukkaapas syommaan!
13.00 - 15.00 1. luokan oppimateriaalit: Mitd opin lukuvuonna 2007-2008 -
kokemuksia suomalaistetun oppimateriaalin kaytosta

Heli Hakulinen ja Anni Lampinen

15.15-17.00 Pelien ja leikkien kehittamispaja,
Leila Paasjoki ja Kirsi Partanen

17.00 - 18.00 Taas olis ruokkaa poyvvéssd

18.00 - Vappaata oleskelluu, voitta kdyvéa saunassa ja uimassa,
jos halluutta

Tiistai 3.6.2008
8.00 - 9.00 Aamupallaa
9.00 - 11.00 Koulutuksen kehittamistyopaja, Anne Koskeno
11.00 - 12.00 Miten Varga-Neményi-menetelmd sopii esiopetukseen?

Minna Salminen ja Riitta Kajetski

12.00 - 13.00 Syyvvdampad vield kerran reippaasti
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13.00 - 14.00 Yhteenveto pdivien annista ja tulevan suunnittelua,
Kirsi Puumalainen

14.00 - 14.30 Juuaan vield kahhvvii. Nakemmiin! Nadhhdanhdn myo
enskkiin vuonna?
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REFEREE-ARVIOINTI PIRJO TIKKASEN TOIMITTAMASTA
KASIKIRJOITUKSESTA "OPPIKIRJA OPETUSSUUNNITELMAN
TODELLISTAJANA” VARGA-NEMENYI -KESASEMINAARI
2.-3.6.2008 LAHDEN KORPIKODISSA

Kasikirjoituksen sisdltond on yhteenveto Varga-Neményi -yhdistyksen
kesdseminaarissa pidetyistd esitelmistd ja keskusteluista. Teksti on jatkoa
yhdistyksen aikaisemmille julkaisuille ja on osa matematiikan unkarilaisen
opetusmenetelmédn suomalaissoveltajien koulutusta. Periaatteessa tekstin
kayttdgjapiiri on suppea, mutta silld on laajempaakin merkitystd, silld
kasikirjoituksessa on mm. yhteenvetoa kyseisen opetusmenetelmian kaytosta
saaduista kokemuksista sekd bibliografia Varga-Neményi -opetusmenetelméa
koskevista suomenkielisistd julkaisuista. On melkoinen kulttuuriteko, ettd em.
yhdistys on monella tavoin tehnyt tunnetuksi unkarilaisen professori Tamas
Vargan alun perin kehittdmdd matematiikan opetusmenetelmdd taalla
Suomessa ja  vdhitellen tuottanut sithen soveltuvaa suomalaista
opetusmateriaalia. Niinpd on oletettavissa, ettd késikirjoituksesta tehtdvaa
julkaisua kédytetddan koulutusmateriaalina entistd laajemmalle opettajakunnalle.

Kasikirjoituksen toimittaja Pirjo Tikkanen on useiden vuosien ajan
perehtynyt Varga-Neményi -opetusmenetelmddn myods Unkarissa, missd sitd
on kédytetty vaihtelevasti parin vuosikymmenen ajan. Hanen julkaisunsa
“Helpompaa ja hauskempaa kuin Iuulin” on hyvaksytty vaitoskirjaksi
Jyvaskylan yliopistossa 2008, minka lisdksi hdn on julkaissut useita artikkeleita
tastd aihepiiristd. Héanen asiantuntemuksensa on paras mahdollinen
valmisteltaessa raporttia, missd arvioidaan Varga-Neményi -opetus-
menetelmdn  mukaisen  opetussuunnitelman  toteuttamista = Suomessa
unkarilaisen oppimateriaalin avulla. Oppikirja ja muu oheismateriaali on siind
vain erds tekijd, silld opetussuunnitelman toteutuminen riippuu paljon
oppilaiden aktivoinnista ja luokkayhteison sosiaalisesta toiminnasta. Tamékin
raportti on paljolti opettajien toimintaa tukevan opetussuunnitelman arviointia

ja kehittamista.



58

Mielestdni Tikkanen ja kumppanit ovat tuottaneet sisdlloltddn asiallisen ja
julkaisukelpoisen katsauksen vallitsevasta tilanteesta seuraavaa kehittelykautta
varten. Pirjo Tikkanen on myos selvitellyt tapaa kirjoittaa opetussuunnitelmaa
opettajille verratessaan Suomen ja Unkarin kéytanteitd. Tama olisi
mielenkiintoinen jatkotutkimuksen aihe opetussuunnitelmateoriankin kannalta.

Kasikirjoituksen tekstin muotoilu on asiallista ja selkedd. Mielestdni

kasikirjoitus on sopiva julkaistavaksi teknisen viimeistelyn jédlkeen.

7.5.2009

sokkoreferee
professori
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P.S. Tassd sponsorimme Hirspek Oy:n toteuttamassa perinteisessa
savusaunassa toimittajankin siniset ajatukset lepdavat kesdisin
kauniiksi savunharmaaksi ja hyvan tuoksuisiksi!

Katso lisdd: www.hirspek.fi



